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Velleman Kits

Vitejte ve vzruSujicim svété stavebnic Velleman Kits.

Stavebnice a moduly Velleman Kits jsou znamé po celém svété a to diky nasSim vysoce
kvalitnim elektronickym stavebnicim. NasSe nabidka saha od jednoduchych Mini stavebnic
po pokrocCilejSi sady, jako jsou high-end audio zapojeni, prvky automatizace Ci pocCitacovych
rozhrani.

Vzhledem k obrovskému uspéchu nasich sofistikovanych méficich pfistroju, jako jsou PC- a
rucnich osciloskopy zalozili jsme divizi Velleman Instruments.

Tym stavebnic a modulu Velleman Kits
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Deska programatoru PIC

1 Vseobecné

K8048 je multifunkéni programator pro Microchip® PIC™ FLASH mikrokontroléry*. Tyto
kontroléry Ize mnohokrat pfeprogramovat, coz usnadriuje upgrade softwaru ¢€i zménu funkénosti
zafizeni nebo umozni uzivateli provadét rizné pokusy, jak se mu zachce. Lze naprogramovat
razné typy IC, téz Ize pomoci jednoduchych obvodl ovladat rizné LED diody a reakce tlaCitek
na stisknuti programatora.

Pouziti tohoto programatoru se sklada ze dvou dulezitych etap: V prvni fazi je programovy kéd
napsan na ASCIl editorem (napf. Poznamkovém bloku (NotePad)), ktery je soucasti
standardniho bali¢ku Microsoft Windows, nebo muzZete pouzit vyvojové prostiedi MPLAB firmy
Microchip, které muZete najit na jejich strankach www.microchip.com.

Na zavér kompilacni faze je program naprogramovan do procesoru pifes K8048 pomoci
programu PICPROG2. K8048 je uzpusobeno pro pfimou montaz 4 riznych pouzder - 8, 14,18 a
28 vyvodovych pouzder. Pro mikrokontroléry jinych pouzder Ize K8048 pouzit také a to pomoci
ICSP konektoru. Toto rozSifeni umozrfiuje programovat mikrokontroléry s rlznymi pfipojenimi
nebo pfimo umisténé v zafizenich. Ty pak mohou byt naprogramovany bez nutnosti vyjmuti
zZ jejich objimky (viz kap. ICSP).

Okamzité mizete zacit zkouset programovani pomoci pfilozeného mikrokontroléru.

* Nazev a logo Microchip, PIC a PICmicro jsou registrované ochranné znamky spole¢nosti Microchip Technology
Inc. v USA a dalSich zemich.

2 FCC informace

Toto zafizeni vyhovuje €asti 15 pravidel FCC pfi pouzivani podle pfilozeného navodu. Pouziti
zafizeni podléha témto podminkam: (1) toto zafizeni nesmi zpusobovat Skodlivé ruseni a (2)
provoz tohoto zafizeni by neméla byt ovlivnéna nezadoucim rusenim.

Pro dalsi informace k FCC se mlzete podivat na http://www.fcc.gov/




3 Specifikace

e Vhodné pro programovani Microchip® Flash mikrokontrolérd PIC(tm).
e Podporuje 4 ruzné 300 mil. PIC: 8p, 14p, 18p a 28p.
e Testovaci tlaCitka a LED indikatory slouzi k provadéji pokusu, jako jsou napf. pfipojené
ilustracni pfiklady.
e Snadné pfipojeni k PC pfes sériovy port.
e Soucasti programatoru je i Flash mikrokontrolér (PIC16F627), ktery Ize pfeprogramovat
az 1000 krat.
e Software pro preklad (kompilaci) a naprogramovani zdrojovych kodu je soucasti.
e Napajeni: 12 nebo 15V DC, min. 300mA, neregulovany (nestabilizovany) adaptér:
o (PS1205/PS1208 / PS1508 (230 Vac))
o (PS1208USA (115Vac))

e Navrzeno pro pocita¢ PC IBM kompatibilni, Pentium nebo vyssi, s operaénim systémem
Windows™ 95/98/ME/NT/2000/XP, CD ROM a volnym sériovym portem RS232 (kabel
neni sou¢asti dodavky, napi. CW014).

e Podporuje tyto FLASH mikrokontroléry:

o PIC12F629, PIC12F675, PIC16F83, PIC16F84(A), PIC16F871, PIC16F872,

o PIC16F873, PIC16F874, PIC16F876, PIC16F627(A), PIC16F628(A), PICF630...*
Rozméry: 145 mm x 100 mm.

* Pro aktualizovany seznam ¢i aktualizace softwaru navstivte naSe webové stranky: http://www.velleman.eu/

4 Pripojeni a ovladaci prvky

Warning LED Programming external
Reset PIC insertion or removal device ICSP

Power: 12 or 15V DC, min. 300mA,
non-regulated adapter

LED indications for

output simulations

test buttons for
input simulation

q

Serial RS232 to pc =

Use X1 only for one- "
socket at the same time L VELLEMAN.BE OB

Oscillator selection
Read / write Selection switch
indication execute ; off ; Prog
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4 Deska programatoru PIC

5 Instalace hardwaru

e Pripojte svlj PC k desce K8048 pomoci 9-Zilového sériového kabelu (RS232).

Pouzijte volny sériovy port a pfesvédcte se, Zze instalovany software nemize zpusobit
konflikt preruseni na tomto portu pfi praci s deskou K8048, napf. aplikace pro dalSi
programatory, méfici zafizeni, synchronizaci PDA atd. ...

e Pfepnéte pifepinac (SW5) do stfedni polohy (,stanby” - pohotovostni rezim).

e Pomoci konektoru SK1 pfipojte k desce K8048 nestabilizovany 12 az 15 V stejnosmérny
napajeci adaptér min. 300 mA (kompatibilni Velleman adaptéry: PS1205 / PS1208 /
PS1508 (230Vac), nebo PS1208USA (115Vac))

e Meéla by svitit pouze jedina LED a to ,POWER®, coz znamena, Zze napajeni desky K8048
je v poradku.




6 Postup programovani

Programovani mikrokontroléri: Priprava

e Psani nebo uprava zdrojového kédu: Zdrojovy kod je obvykle napsan v assembleru
PIC. Podivejte se na pfiklady na pfilozeném CD ve slozce: \Velleman\K8048\Examples\.

o Preklad: Kéd, ktery jste psali ve srozumitelném jazyku je pfeveden do strojového jazyka.
V pripadé Microchip PIC assembleru je pouzita aplikace MPASMWIN.EXE.

e Programovani: Strojovy kéd je naprogramovan do mikrokontroléru pomoci PC a desky
K8048, pomoci aplikace PROGPIC2.EXE.

e Smazani PIC zafizeni: Vymazani obsahu mikrokontroléru.

6.1 Zapis/zména programu
Napsani nebo uprava programu: \Velleman\K8048\Examples\DEMOF627.ASM

) demolB2T.am - Motepad
Fle Edt Format Help

T L L
i. FTELLEHAN High=0 KIT X048 SAMFLE SOFTWARE -
B L L e
om EiQ48 Hicrochip FIC(ta} Frogrammer -~ tutor KIT -
- DEKD program for testing KE048 with PICLIGFE2N -
P ——— ARt s R A —————
- (C) VELLEMAN Coapssents. 2003 All rights seserved -

D e L L
. Hardu. Rev: PO04R"1 Softv. Rev: 1.01 -

- L= AT 4HHz Hax FONER 15 DL -

EQU

Fegister Files

CCPLCON
Al

Priklad programu otevieném v ,Poznamkovém bloku® (NotePad)

6.2 Preklad (Kompilace)

Spustte aplikaci MPASMWIN.EXE ve sloZce \Velleman\K8048.
Zobrazi se nasledujici obrazovka pro nastaveni (Cisla popisuji jednotlivé prvky):
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6 Deska programatoru PIC

£V MPASM Y03.20.02 - Microchip Technolegy, Ine. =100 x|

Source File Name: YL
A |[CielenankEl 48 Examplesidemalt? o || Browsa... | )
Optians 1 MicRocr.P
1 P Waming Level Hies: Cuitput Genarated Filag
" Difaul 1~ Dafaul " Dafaul =T
&+ Hexadecimal = Al Messages & INH<EM  ListFile
r " Decmal £~ Warnings and Emars | | ¢ INHXES ™ Cross Rebenance File
2 " Dctal " Emors Orby 1 INHX32 ™ ObjectFile
I Maero Expanaion: = . !
' Case Sensiive | | & Defaul Frocessor. [16F527 -] I g
f On ; Takb Size: ia -i 0
©0f 5
3 J [Estra Opdions: |_
X Exit | o Assemble| F Save Settings onExit 7 Help

-

. Jedna se o0 nazev a umisténi souboru zdrojového kodu, napf. C\TEST\ DEMOF267.ASM

Vyberte format strojového kodu, ktery chcete vytvofit. Vzdy vyberte ,HEXADEMICAL®
pro vytvoreni kdédu pro desku K8048.

Pokud je tato volba zaskrtnuta, je zdrojovy kod kontrolovan na chyby velkych nebo malych
pismen.

. Urcuje, do jaké miry jsou generovany chybové hlasSeni a varovani v chybovém souboru. Méli
byste pouzit volby: ALL MESSAGES (vSechny zpravy) nebo ERRORS ONLY (pouze chyby).

5. Ponechte vychozi nastaveni pro tuto moznost. V nastaveni ,ON" jsou makra vypsana
do souboru (xxx.LST).

Toto je nastaveni délky ,slova“ - délka bytd. Pro aplikaci PROGPIC2, ktera je dodana
k desce K8048 vzdy vyberte volbu ,INHX8M®. Jiné volby budou mit za nasledek necitelné,
nebo nefunguijici strojové kody.

7. Zde muzete vybrat soubory, které chcete pfi kompilaci vytvaret kromé& souboru HEX se
strojovym kodem.

Error file: chybové zpravy jsou uloZeny v tomto souboru.

List file: Tento soubor obsahuje zdrojovy kod + chybové zpravy a dalSi informace.

Neni tfeba generovat soubory CROSS REFERENCE & OBJECT, protoze nejsou
kompatibilni s deskou K8048.

8. Vyberte typ procesoru, ktery budete programovat. Dulezitd poznamka: U nékterych
mikrokontrolér PIC za Cislem nasleduje pismeno oznacujici kdd generace

napf. PIC16F84A.
9. Uvedte Sitku sloupce v poctu znakl v generované textové soubory.

N

w

SN

o

Pokud jsou vSechna nastaveni spravna , kliknéte na <ASSEMBLE>.
JestliZze se nenalézaji ve zdrojovém kodu chyby, zobrazi se nasledujici obrazovka.




Azzembly Successful.

DEMOFE27 ASH
100

Errors:

Warninas:
Repaorted:
Suppreszed:

Meszages:
Reparted:
Suppreszed:

Lines Azsembled:

Aplikace nyni vygenerovala nasledujici soubory:

xxx.ERR => Chybovy soubor obsahuje vSechny chyby nebo vSechna varovani MPASM
assembleru, které se nachazi ve zdrojovém kodu

xxx.HEX => Toto je skuteCny soubor strojového kdédu pro pouZiti programovaciho
aplikace pro naprogramovani mikrokontroléru.

xxx.LST => Vypis soubor obsahuje zdrojovy kod a dalSi poznamky generované
prekladacem assembleru.

xxx.COD => Kodovy soubor, ktery se pouziva pouze pro programovaci prostifedi MPLAB
a nikoliv pro aplikace k desce K8048.

6.3 Skute¢né programovani mikrokontroléru

Propojte desku K8048 s pocitatem pres volny sériovy port.

Preruseni IRQ tohoto sériového portu (IRQ 3 nebo 4) nesmi byt pouzivano jinym
zarizenim, napf. internim modemem.

Pfipojte vhodny napajeci adaptér a ovérte, zda se rozsviti LD7 (LED ,Power®).

Spustte aplikaci PROGPIC2, coz je aplikace PIC programatoru (ve sloZce
C:\Velleman\K8048 \).

Kliknéte na menu ,FILE® -> JOPEN" a vyberte soubor se zkompilovanym programem
(Hex 8M-file), ktery chcete naprogramovat.

K8048 ©2003 Velleman Components



Deska programatoru PIC

ok owbh =

o

Fils Port Erase  Options  Help

r.ﬂ.ﬁm

Readad | [ Wite Code

Look i |3 Examples
S SR
Hithory
@
Deeskbop

i

My Docurments
=

ks
My Comgpaber

PIC - Programmer
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Nastavte Cislo sériového portu, kde je pfipojena deska K8048.

Write Code (Zapis kdédu): standardné = ON.

Write Data (Zapis dat do EEPROM): standardné = ON.

Write Config. Word (Zapis nastaveni konfigurace): standardné = ON.

ERASE before WRITE (Smazat PIC pfed zapisem dat): standard = ON. To znamena, Ze
mikrokontrolér je vymazan pfed programovani.

Low-Volt-Prog. (Programovani nizkym napétim) Toto programovani neni uréeno pro desku
K8048. V8echny mikrokontroléry jsou zde programovany programovacim napéti (VPP) tedy
13V a nikoliv 5V.

. Vyberte typ mikroprocesoru, ktery pouzivate. Pfilozeny mikrokontrolér patfi k jednomu
z nasledujicich dvou typl: PIC16F627 Ci PIC16F627A. Ujistéte se, ze jste vybrali spravné
oznaceni typu.




8. Normalné je konfigurace mikrokontroléru nastavena kompilaéni direktivou _CONFIG jiz
ve zdrojovém kédu. Pouze zkuSeni uzivatelé mohou nastavovat nebo ménit toto nastaveni.

6.3.1 Programovani

Ujistéte se, Ze systémovy pfepinaC SW5 je pfepnut do centralni polohy (,Standy” -
pohotovostni rezim)
o Dejte mikrokontrolér do prislusné patice IC:

o 8-pinovy PIC zasunte do IC1 patice
o 14-pinovy PIC zasunte do IC2 patice
o 18-pinovy PIC zasunte do IC3 patice
o 28-pinovy PIC zasunte do IC4 patice
Nyni pfepnéte pfepina¢ SW5 do polohy ,PROG". Varovna LED LD9 zacCne blikat.

Znamena to, Ze pfi této poloze prepinae SW5 nelze mikrokontrolér pfipojovat nebo
odpojovat z patice.

Kliknéte na WRITE a mikrokontrolér se zatne programovat. MizZete sledovat tento
proces v ramecku ,Activity“. Sviti indikacni LED ,Read / Write“ (LED LD8).

Po dokonCeni programovani opét prepnéte prepinaC SW5 do stfedni polohy
(STANDBY). Teprve pak muzete vyjmout mikrokontrolér nebo pfepnout do rezimu
testovani (viz funkce zkusebnich tlaCitek a indikacnich LED v Casti ,Experimentovani®).

Pfepnutim pfepinate SW5 do polohy ,RUN“ mizete zkontrolovat béh programu (pokud
byl napsan tak, Ze jej Ize testovat pomoci tlaCitek a indikacnich LED).

4
i R
= Fle Port Erase  Options’ Help 2
9 pfta window | :
= —hction——— r ow Controllier
Read al I W Wite Cod RO S
3 . high
= W ‘arite Dat DEVID I—
Wiite [ ‘white Config.Ward
[ Eraze bef Wiite Config.
“Herify Eu-del ™ Lowol-Prog. I
Current File: Activity
| | Esit
7 ]

1. Stiskem tohoto tlaCitka nactete program a data z mikrokontroléru (za predpokladu, ze
nejsou chranény kédem). PIC, pro které byla aktivovana ochrana kodu jiz nelze znova
precCist, je mozné je jen vymazat, coz automaticky znamena, ze veSkery kod se smaze.
Nacteny hexadecimalni strojovy kod je uloZzen v textovém souboru.

Upozornéni: Pro pouziti této funkce dejte prepina¢ SW5 do polohy ,PROG".

2. Naprogramovani mikrokontroléru. MuZzZete sledovat tento proces vramecCku ,Activity“.

Proces signalizuje ,READ/WRITE® LED (LD8).

K8048 ©2003 Velleman Components



10 Deska programatoru PIC

3. Tato volba umozriuje zkontrolovat, zda PIC ulozil program, ktery jste programovali spravné.
Nezapomerite, Ze mikrokontrolér NESMi byt kédové chranéné, jinak nebudete moci
provadét kontrolu. Pfi programovani je kazdy bajt automaticky kontrolovan, zda to byl
spravné ulozen. Teprve poté muzete aktivovat ochranu kédu.

Upozornéni: Pro pouziti této funkce dejte prepina¢ SW5 do polohy ,PROG".

4. Umoznuje uzivateli prohlizet a upravovat data uloZzena v paméti EEPROM mikrokontroléru.
Upozornéni: Pro pouziti této funkce dejte prepina¢ SW5 do polohy ,PROG".

5. Toto nastavuje rychlost programovani. Nechte tuto volbu ve standardnim nastaveni:
,NORMAL". Pokud mate problémy pfi programovani nebo mate pomaly pocita€, mizete
nastavit na ,HIGH®, nebo naopak zvolte ,LOW®, pokud je Vas pocitac pfilis rychly.

6. Umoznuje zjistit, ktera adresa nebo adresova oblast je pravé pouzivana ke Cteni nebo
zapisu.
7. Nazev souboru, ktery byl nacten a ukladan do paméti nebo programovan.

6.4 Mazani PIC mikrokontroléru

Vymazani obsahu mikrokontroléru:
1. Tato volba se pouziva k vymazani celého obsahu programu z mikrokontroléru.
2. Slouzi pro vymazani pouze dat paméti EEPROM.

3. Toto muze byt pouzito pro deaktivaci ochrany kédu. Jinak byste jiz nemohli Cist obsah,
nebo pouzivat program.

Bulk Erase Data Memory - Controller

Disahle Codeprotection s [m—ﬂ

¥ Wiite Data DEVAD I—
Write I~ White Canfighwiaore,

W Erase bef. Wiite B — Config.

Werify Code I~ Lowolt-Prog, T |

Current File: Activity:

Upozornéni: Pro pouzité této funkce dejte pfepina¢ SW5 do polohy ,PROG*.

Prostudujte si slozku C:\Velleman\K8048\Exarnples, kde jsou pfiklady programa.

Aktualizace programoveého vybaveni a dalSi pfiklady lze stahnout z naSich webovych stranek
http://www.velleman.eu/.
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7  Experimentovani

Pouziti testovacich tlacitek a indikacnich LED:

Deska K8048 je vybaven 4 testovacimi tlaCitky vstupu, které mohou byt ruéné spinany tlacitky
SW1, SW2, SW3 a SW4.

PrFistroj ma také 6 indikaCnich (diagnostickych) LED, které umozriuji uzivateli simulovat vystupy.

Nasledujici ,cross-referencni tabulka“ zobrazuje, jak jsou zapojeny pro kazdou zasuvku tyto
testovaci vstupy a vystupy (tlaCitka nebo LED).

8 vyvodu 14 vyvodl 18 vyvodu 28 pin
PIC patice PIC patice PIC patice PIC patice
LD1 GP2 (pin 5) RCO (pin 10) RBO (pin 6) RAO (pin 2)
LD2 GP4 (pin 3) RC1 (pin 9) RB1 (pin 7) RA1 (pin 3)
LD3 RC2 (pin 8) RB2 (pin 8) RA2 (pin 4)
LD4 RC3 (pin 7) RB3 (pin 9) RA3 (pin 5)
LD5 RC4 (pin 6) RB4 (pin 10) RA4 (pin 6)
LD6 RB5 (pin 11) RAS5 (pin 7)
SwWi1 GP5 (pin 2) RCS5 (pin 5) RAO (pin 17) RBO (pin 21)
Sw2 RA2 (pin 11) RA1 (pin 18) RB1 (pin 22)
SW3 RA2 (pin 1) RB2 (pin 23)
Sw4 RAS3 (pin 2) RB4 (pin 25)

Poznamka: Vstupné-vystupni linky pochazejici z tlaCitek musi byt nakonfigurovany jako vstupy do zdroje (log. 1
v TRIS-registru pro dany vstup). Vstupné vystupni linky pro LED musi byt naopak nakonfigurovany
jako vystupni (log. 0 v TRIS-registru).

Vybér oscilatoru pomoci propojek:
Pomoci propojek na desce K8048 si zvolite, pro kterou IC patici bude pouzit krystal X1.

e Pro 14-ti vyvodovu patici zkratujte spojky JP1 a JP2 (napf. pro mikrokontrolér PIC16F630).

e Pro 18-ti vyvodovu patici zkratujte spojky JP3 a JP4 (napf. PIC16F627).

e Pro 28-ti vyvodovu patici zkratujte spojky JP5 a JP6 (napf. PIC16F87x).

e Zadny vybér je pro 8-mi vyvodovou patici, protoZe jinak byste pfisli o dva /O vyvody. Tuto
experimentalni desku mizete pro tuto patici pouzit pouze pokud je mikrokontrolér s internim
oscilatorem.

K8048 ©2003 Velleman Components



Deska programatoru PIC
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Realizace vzorového programu — Krok za krokem

Pro nas pfiklad pouZijeme jednoduchy program DEMO1.ASM:

Ovéfrte, zda je pfipojen napajeci adaptér a zde je zapojeno sériové pfipojeni vasi desky
K8048 (popf. VM111) k PC. Ujistéte se, ze byl na vaSsem pocitaCi instalovan software
programatoru.

Zkompilujte soubor ,DEMO1.ASM" pomoci aplikace MPASM.EXE (viz Pfeklad (Kompilace))
Spustte aplikaci programatoru PICPROG2.EXE

Zkontrolujte vSechna nastaveni (PIC16F627) sériového portu a rychlost komunikace
nastavte na nastaveni ,LOW*" nastaveni.

Nactéte kompilovany souboru DEMO1.HEX. (File... Open File...).
Nastavte systémovy pfepina¢ SW5 do polohy ,PROG".

Kliknéte na ,WRITE" v aplikaci PICPROG2.

Nyni miZzete sledovat proces zapisu v ramecku ,Activity“.

Jestlize programovani skoncilo, pfepnéte pfepinaC SW5 do polohy ,RUN“. Pokud vse
probéhlo v pofadku, vytvari vystupni LED (LD1 az L06) efekt béziciho svétla.
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8 ICSP

ICSP umoznuje programovat mikrokontroléry tzv. ,pfimo v obvodu®. Tento proces je také znam
jako stahovani kodu. To v jednoduchosti znamena, ze Cip je programovan pfimo v patici pomoci
Ctyf nebo péti vodi€a, viz ICSP sbérnice. Nékolik ¢lend rodiny PIC lIze takto naprogramovat
nebo pfeprogramovat bez nutnosti odstranit z patice nebo vypnuti napajeni. Tyto obvody jsou
pfevedeny do rezimu programovani za pouziti programovaciho napéti 12 az 14V na vyvod
/MCLR". Od tohoto okamziku slouzi vyvod RB6 jako vstup hodin, zatimco RB7 je pfeveden
do stavu DATA-input/output-connection (datové vstupné-vystupni spojeni).

B+ 5
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