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1Tproyectos divertidos

Proyectos incluidos:

LED con botdn pulsado................... Deje que un LED permanezca encendido mientras mantenga presionado un boton pulsador(p. 10)
Usar el transistor como un amplificador de corriente*... ..Deje que un LED se encienda utilizando un transistor (p. 12)
Multivibrador astable ** Deje que los LEDs se enciendan de forma alterna (p. 14)
Sencilla alarma antirrobo con LED y zumbador**. Ejemplo de una sencilla alarma antirrobo (p. 16)
Detector de luz** .Deje que un LED se encienda cuando la luz ambiente es suficiente(p. 18)
Probador de polaridad*... Comprobar la polaridad de una bateria (p. 20)
Circuito Arranque-Parada™**... Controlar un LED con 2 pulsadores (p. 22)
Temporizador** .. Deje que un LED se apague después de un tiempo determinado (p. 24)
Interruptor crepuscular**.... Deje que un LED se encienda al anochecer (p.26)
Alarma de agua™®* Deje que una alarma se active cuando el liquido alcanza un nivel determinado (p. 28)
Organo de luz con 3 LEDs***. Deje que 3 LEDs se enciendan de forma sucesiva (p.30)
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The breadboard will hold all your experiments. Wi
The White |ines ShOW hOW the h0|es are 3‘ ‘:r':::o:ruuunnonunllnuunwuunl W

electrically connected with eachother s 8 0 1
(Velleman part#SDAD102) 234567809 10111213141516171819 202122232425 2627 28 29 30

El kit incluye resistencias con diferentes valores. Las re-
sistencias pueden actuar como limitadores de corriente o
como divisores de voltaje. Las resistencias no tienen po-
laridad. Son componentes electronicos pasivos de distin-
Rl tos valores representados mediante anillos de colores. El

100 valor se mide en‘ohmios’
3
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RESISTOR COLOR CODE

10K OHM
+/-1%

st digit
2" digit
3 digit
multiplier
tolerance

100K OHM
+/-5%

1t digit

2" digit
multiplier
tolerance

DIGITS Multiplier Tolerance
I1st 2nd 3rd stripe 4th stripe
@® scck|o | 0 0 X1
@ sown| 1| 1 |1 x10 1%
@ Red|2]| 2 |2 x100
® oange| 3| 3 | 3 x1000
Yelow| 4 | 4 | 4 | x10000
@ oceen| 5| 5 | 5 | x100000
@ sl s| s | 6 | xi000000
® rupe| 7| 7|7 -
et ® oyl s| 8 | s -
t% . white| 9| 9 | 9 -
God| - | - | - x0.1 5%
Silver | - - - x 0.01 10%
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Un condensador se carga cuando lo conecta a una fuente de ener-
gia. Es utilizado principalmente para filtrar cualquier ruido en la
fuente de alimentacién, como las fluctuaciones de voltaje. La capa-
cidad se mide en Faradios: microfaradios (uF), nanofaradios (nF) o

C...
picofaradios (pF). El condensador incluido es un condensador elec- F
trolitico de 10 yF y presenta polaridad. El terminal mas largo es el
positivo (+). (Referencia Velleman # 10J0E)
Doblar los terminales:
Cyy - ~ — UnLEDodiodo emisor de luz, es un componen-

Vs ‘ ‘ ' teelectronico que emite luz cuando pasa una
corriente eléctrica(max. 20 mA, 1.8 V) por él.

e . - .
0ol ” 1\ Tenga en cuenta la polaridad. El terminal mas largo = +.
‘ y / (Velleman part# L-7104LGD & L-7104LID)
/
&

Lado plano, terminal mas corto =(-) @ M @




Un botén pulsador permite el flujo de
corriente cuando lo presionay lo man-
tiene presionado. Al soltarlo vuelve a su
posicion de reposo. 1

SW...
(Referencia Velleman # DB) (i’

Conexion (interior)

utilizan 2.
2 patillas estan conectadas una
conotra.

Un zumbador produce un sonido a modo de avi-
s0, a modo de confirmacion, cuando se presio-
na un botoén, etc. No es posible variar el tono del
sonido emitido porque la frecuencia del oscila-
dores flja (Referencia Velleman # SV3)
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Un transistor es un dispositivo electronico que se utiliza con fines de
amplificacion. Se utiliza una pequena corriente para controlar una
ceE < corriente mayor. Hay dos tipos de transistores, los NPN y los PNP.
H ‘ @ Ambos difieren en términos de polaridad y polarizacion. Este kit
B

incluye un transistor PNP(BC557)y un transistor NPN (BC547). Un

o E transistor consta de 3 terminales: Base, Emisory Colector.
(Referencia Velleman # BC557B,

()
°, f°C
o « c Un fototransistor es un transis-
B_@ % tor capaz de detectar los nive-
I les de luzy cambiar la corriente
EE E segun el nivel de luz que recibe.
c E Es posible utilizarlo alight
<, switch in electrical circuits.
(Referencia Velleman # SGPT5053C )
P
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El kit incluye un cable plano que consta de conductores mul-
tifilares. Antes del uso, separa los conductores con unas

pinzas de corte o unas tijeras. Utilice los conductores para
conectar los componentes (véase la fig. ).(referencia velleman # Fcs)
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@ PROYECTO 1: LED CON BOTON PULSADOR

Hay que tener presionado el boton pulsador para mantener el LED
encendido

7
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Componentes: pila de 9 V*, resistencia 1000 Q (marron, negro, rojo), LED rojo, boton pulsador

Explicacion: Cuando pulsa el botén pulsador, se

cierre el circuito cerrado y deja pasar la corriente. el

LED se encienda. La corriente fluye del positivo (+) * BUTTON
de la bateria al negativo pasando a través del pulsa-

dor, laresistenciay el terminal positivo (+) y negati-

vo(-)del LED.

Using a 1000ohm resistor the current will be about — BATTERY
0.007A(7mA). -

Calcular el valor de la resistencia:
resistencia = tension de la bateria - tension del LED
Corriente LED
resistencia=9V-18V=10000
0,007

RESISTOR
1K

>
 LED
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@ PROYECTO 2: USAR EL TRANSISTOR COMO UN AMPLIFICADOR DE CORRIENTE

Deje que un LED se encienda utilizando un transistor. El dedo sirve de interruptor.

~7 7

Cable de puente

*Noincl.




Componentes: Pila de 9 V* resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), resistencia 470K
(amarillo, violeta, amarillo, dorado), LED rojo, transistor BC547, cable de puente.

Explicacion: En este circuito, el transistor
amplificaréa la pequena corriente que pasa a
traves del dedo.

El transistor T1amplifica la corriente que
pasa através del dedo y laresistenciaRl. La
corriente amplificada pasa através del LEDy
R2. EILED se enciende.

R3 impide un funcionamiento no deseado del
transistor.

SENS

—— V)

BATTERY

R1

R3
470K

1K

¥

>T1

BC547
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@ PROYECTO 3: MULTIVIBRADOR ASTABLE (LEDs INTERMITENTES)

Deje que los LEDs se enciendan de forma alterna.

TENGAEN CUENTALA
POLARIDAD DEL
CONDENSADOR.



Componentes: Pila de 9 V*, 2x resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), 2x resistencia
100K (marron, negro, amarillo, dorado), 2x LED rojo, 2x transistor BC547, 2x condensador

electrolitico 10 yF

Explicacion: Cuando un condensador
se estd cargando, el otro se estéd des-
cargando. La velocidad depende de los
valores de los condensadores (C1, C2)y
las resistencias (R1, R2). Cuanto méas
alto el valor del condensador y la resis-
tencia, mas tiempo estara encendido el
LED.

Es posible calcular el tiempo de encendido del LED:
T=0,693 x RI(Q) x C1(F)
T=0,693 x100.000 x 0.00001=0,693 seg.

LED
+OV]
= BATTERY
T
BC547

8 v

R1
100K

ELCO 10

=

ELCO 10

BC547
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@ PROYECTO 4: ALARMA ANTIRROBO CON LED Y ZUMBADOR

Deje que la alarma emita una sefal acustica cuando se interrumpa el circuito.
~—~ h—

e

cable de 0.5 m(incl.)




Componentes: Pila de 9 V*, resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), resistencia 100K
(marrén, negro, amarillo, dorado), LED rojo, transistor BC547, zumbador, cable de 0.5 m
(incl.)

Explicacion: La alarma emite una senal
acustica cuando se interrumpa el circuito
normalmente cerrado ('WIRE'en la fig.)
Reemplace este circuito normalmente
cerrado (WIRE) por un sensor para venta-
nas o puertas (normalmente cerrado). Por
ejemplo: cuando se abre la ventana, el
contacto dentro del sensor se interrumpe,
el circuito de seguridad se abrey el zum-
bador emite una senal acustica.

La senal acustica se desactivara cuando
se cierra el circuito de sequridad.




%

*Noincl.

PROYECTO5: DETECTOR DE LUZ ~

Deje que un LED se encienda cuando la luz ambiente es suficiente.

18




Componentes: pila de 9 V*, resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), 2x resistencia
10K (marron, negro, naranja, dorado), LED rojo, transistor BC547, fototransistor (TR).

Funcionamiento: EI LED se enciende
cuando el fototransistor (TR) recibe su-
ficiente luz. El fototransistor es sensi-
ble alaluz. Cuando la luzambiente es

insuficiente, presenta una alta resisten- N N LED
cia. En presencia de luz suficiente, pre- > TR > LED3R
senta unaresistencia baja. S

Un potencial positivo pasa por el foto-  +ov | R1

transistor que es conducido a la base TR 10K

del transistor Resistencia R2 crea un . T
punto de conmutacién que determina D 10K L
cuando el transistor empieza a condu-

cir. Resistencia R1limita la corriente
que fluye por el fototransistor.
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@ PROYECTO 6: PROBADOR DE POLARIDAD

Comprobar la polaridad de una bateria

Cable de puente

*Noincl. ﬁ
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Componentes: Pila de 9 V*, resistencia 1K (marron, negro, rojo, dorado), LED rojo, LED

verde, cable de puente

Funcionamiento: E|I LED verde (conexion
correcta) se ilumina cuando la pilade 9V
esta conectada de forma correcta

Qi LED 2

WRONG

. La corriente fluye del positivo "+" de la W\ LED 1
bateria al negativo "-" pasando a través del *+9V 200D
LED verdey laresistencia. EI LED rojo OR —_ BATTERY
(conexionincorrecta) no se iluminard para - T RESISTOR

indicar una polaridad inversa. ‘?

el LED rojo se ilumina al conectar el cable
rojoy el cable negro de la bateria de forma
incorrecta. Esto es muy practico para
determinar si ha conectado la bateria de
manera correcta o no.

21
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PROYECTO 7: CICRUITO START-STOP.
Controlar un LED con 2 pulsadores.

@l

SW2

Cable de puente

<+— (Cable de puente

22

Cable de puente




Componentes: Pila de 9 V*, 3x resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), resistencia 10K
(marrén, negro, naranja, dorado), LED rojo, 2 x botdn pulsador-, 1x transistor BC54, 1x tran-
sistor BCb57, 5 x cable de puente

Funcionamiento: Pulse el boton "START"
para encender el LED. Al soltar el boton,
permanece encendido. Para apagar el LED,
pulse el boton"STOP". T1and T2 are in state of
rest(OFF, no current). By pressing the “START”
button afluye al LED pasando por R4. Al +oM
mismo tiempo,la base de T2 establece el
estado bajo (LOW)(antes, estabaenelesta- - ]
do alto (HIGH) a través de R1). Porque el
valor de R3 es mucho mas bajo que el de R1,
latension en la base de T2 se disminuye
tanto que se pone en conduccién. T1tam-
bién empieza a conducir a través del colector de T2 y R2. A partir de ahora, ambos transistores con-
ducen, incluso cuando suelta el boton "START". Pulse el boton "STOP" para parar la corriente y el flujo
de corriente hacia la base de T1. El circuito esta interrumpido y T2 ya no conduce. Por ello, el LED se
apaga.

1 sw1
? START

23
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@ PROYECTO 8: CIRCUITO TEMPORIZADOR.

Deje que un LED se apague después de un tiempo determinado




Componentes: La pila de 9 V*, resistencia 1K (marrén, negro, rojo, dorado), resistencia 100K
(marrén, negro, naranja, dorado), resistencia 1M (marrén, negro, verde, dorado), LED rojo, boton
pulsador, 2x transistor BC547, condensador electrolitico de 10 pF, 3x cable de puente

Explicacion: Al pulsar el botén pulsador el LED se
enciende y se apaga al cabo de un tiempo determi-
nado. Cuando pulsa el boton pulsador, el condensa-
dor se carga rapidamente. Al soltar el boton pulsa-
dor, el condensador libera la energia acumulada a
través de los dos transistores. Ambos empiezan a
conduciry el LED se enciende. La corriente necesa-
ria para hacer que T2 conduzca es limitada porque
T1Laresistencia R1determina el tiempo que se
necesita para descargar el condensador. Cuanto
mas bajo el valor de R1, mas rapido se descargara el
condensadory se apagara el LED. Al retirar R1, el
condensador se descarga solo a través de la co-
rriente de base de T1. Ahora, el LED tarda + 1 minuto
en apagarse.

25

R1 c1
10M -|- ELCO RAD 10

En electrénica, el circuito Darlington
consta de dos transistores bipolares
conectados de tal manera que la corriente
amplificada por el primer transistor ingrese
alabase del segundo transistor y sea
amplificada. Esta configura-

cion proporciona una gran ganancia de
corriente.

Es posible calcular la ganancia total de los dos transistores:

B=B(T1)xB(T2)
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@ PROYECTO 9: INTERRUPTOR CREPUSCULAR

Deje que un LED se encienda al anochecer.

*Noiincl.

Cable de puente
26



Componentes: Pila de 9V, resistencia 100 ohm(marrdn, negro, marrén, dorado), 2x resistencia 1K (marron,
negro, rojo, dorado), 2x resistencia 10K (marron, negro, naranja, dorado), resistencia 100K (marrén, negro,
amarillo, dorado), 2x transistor BC547, condensador electrolitico 10uF, fototransistor (TR), LED rojo, 2x cable
de puente

Funcionamiento: Este circuito hace que un
LED se encienda cuando se hace de noche.
Los transistores T1y T2 forman un circuito
disparador Schmitt (Schmitt-trigger). La
salida de un disparador Schmitt cambia su
estado de salida cuando su entrada sobrepa- B
sa un determinado nivel. Sirve para encen- o BATTERY
der o apagar el LED completamente. Mien-
tras no haya luz en el fototransistor, no hay
corriente de base para T1y no conducira. En
este caso, T2 recibird una corriente de base
através de R2y R3y conducira. EL LED per-
manece encendido. Cuando la luzincide sobre el fototransistor, la tension en la base de T1aumenta.
T1empezara a conducir cuando la tensién sea superior a la tension sobre R5 + Uve de T1. Si es el caso,
la tension de base de T2 disminuye y T2 deja de conducir. EI LED se apaga. Debido al cambio en el
flujo a través de R5 cuando el LED se apaga, también cambia el nivel de umbral (threshold) para el
cual T2 volveréa a conducir cuando se hace de noc?;.
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PROYECTO 10: ALARMA DE AGUA

PN

Deje que una alarma se active cuando
- el liquido alcanza un nivel determinado.
~7
-
o)
@ 10K =

*Noincl.

470K

S\
No utilice un |2/
liquido
inflamable.

28



Componentes: Pila de 9V, resistencia 10K (marron, negro, naranja, dorado), resistencia
470K (amarillo, violeta, amarillo, dorado), zumbador, 2x transistor BC547, 2 cables

Explicacion: Introduzca los 2 cables N Re BUZZER
del sensor en un depdsito a unacierta 10K
distancia(p.ej. use un vaso para be-

ber). Llene el depésito con un liquido  +gv
conductor(p.ej. agua) hasta que el — EATTERY
nivel alcance la altura tal que toque los _ T

dos cables. Una pequena corriente
fluye a través de R2 hacia la base de
T2. La base estéa protegida contrain-
terferencias con unaresistencia R1.
T1y T2 estan configurados como un
interruptor Darlington, por lo que sélo se necesita una corriente muy pequena para que T1
conduzcay active el zumbador.

v v
MAX . WATER LEVEL

29
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@ PROYECTO 11: GRGANO DE LUZ CON 3 LEDS

Deje que 3 LEDs se enciendan de forma sucesiva. __ capie de puente
~—~ s

7

FTIIlIII [ ) o]

Cable d\e puente




Componentes: Pila de 9 V*, 3x resistencia 1K (marron, negro, rojo, dorado), 3x100K resistor (marrén,
negro, amarillo, dorado), 3 x LED rojo, 3x transistor BC547, 3x condensador electrolitico 10 pF, 2x ca-

ble de puente

R1 R6
100K 1K
i +[| C3
+
—_ BATTERY - 10pF
- ¥ios
BC547 | ED

Este circuito hace que cada LED se encienda brevemente y de forma sucesiva. Este circuito consta de 3
canales idénticos. En teoria, es posible ampliarlo. Cada LED necesita so propio circuito conectado en serie
con el anterior. El condensador del siguiente canal se carga cuando el transistor del canal anterior no esta
conduciendo. Mientras un determinado transistor no esté conduciendo, el LED correspondiente permane-
ceraencendido. El condensador C4 se anade al circuito para crear una determinada condicién de arranque

al conectar la alimentaciény garantizar un buen funcionamiento.

31
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